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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJINEJ

doktora Tomasza Kazimierczuka zatytulowanej, ""Optyczne badania ciemnych (,,szarych”)
ekscytonow w polprzewodnikach o réoznej wymiarowosci.”

UWAGI OGOLNE

Rozprawa habilitacyjna dr Tomasza Kazimierczuka, zatytulowana "Optyczne badania ciemnych
(,,szarych”) ekscytonow w potprzewodnikach o r6znej wymiarowosci.” zostata wykonana na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Czgs¢ wynikow pochodzi wykorzystanych w rozprawie pochodzi
ze stazu podoktorskiego odbytego przez kandydata na Politechnice w Dortmundzie w latach 2012-2014.
Rozprawa oparta jest na 8§ artykutach opublikowanych w mi¢dzynarodowych czasopismach naukowych
i obejmuje nastepujace czesci:

1. Autoreferat dr Tomasza Kazimierczuka przedstawiajacy dorobek naukowy oraz osiggnigcia
merytoryczne.
2. Oswiadczenie wspotautorow publikacji o ich wkladzie w przedstawione prace.

Dr Tomasz Kazimierczuk ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w 2007 roku. W roku 2009 ukonczyt réwniez studia licencjackie na Wydziale
Matematyki 1 informatyki UW. Tytul doktora nauk fizycznych uzyskal w roku 2012 na tej samej uczelni
przedstawiajgc rozprawe: "Mechanizmy wzbudzenia i relaksacji w kropkach kwantowych CdTe/ZnTe.”

Dr Tomasz Kazimierczuk w latach 2012-2014 odbyl staz podoktorski na Politechnice
Dortmundzkiej (Niemcy). W latach 2014-2017 byt zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale
Fizyki UW. Od 2019 jest adiunktem na Uniwersytecie Warszawskim.

OPIS OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Przedstawiony przez dr Tomasza Kazimierczuka zestaw prac sktada si¢ z oSmiu pozycji:

1. TKI1. Kazimierczuk, T., Frohlich, D., Scheel, S. ef al. Giant Rydberg excitons in the copper
oxide Cu,O. Nature 514, 343-347 (2014).

2. TK2.J. Thewes, J. Heckotter, T. Kazimierczuk, M. ABmann, D. Frohlich, M. Bayer, M. A.
Semina, and M. M. Glazov Observation of High Angular Momentum Excitons in Cuprous
Oxide, Phys. Rev. Lett. 115, 027402 —(2015).

3. TK3. T. Smolenski, T. Kazimierczuk, M. Goryca, T. Jakubczyk, £.. Klopotowski, L.
Cywinski, P. Wojnar, A. Golnik, and P. Kossacki “In-plane radiative recombination channel
of a dark exciton in self-assembled quantum dots” Phys. Rev. B 86, 241305(R) (2012).



TK4. T. Smolenski, M. Koperski, M. Goryca, P. Wojnar, P. Kossacki, and T. Kazimierczuk,
“Optical study of a doubly negatively charged exciton in a CdTe/ZnTe quantum dot
containing a single Mn*"", Phys. Rev. B 92, 085415 — (2015).

TKS. T. Smolenski, M. Goryca, M. Koperski, C. Faugeras, T. Kazimierczuk, A. Bogucki, K.
Nogajewski, P. Kossacki, and M. Potemski, ,,Tuning Valley Polarization in a WSe2
Monolayer with a Tiny Magnetic Field”, Phys. Rev. X 6, 021024 (2016).

TK6. T Smolenski, T Kazimierczuk, M Goryca, M R Molas, K Nogajewski, C Faugeras, M
Potemski and P KossackiMagnetic field induced polarization enhancement in monolayers of
tungsten dichalcogenides: effects of temperature” 2D Mater. 5 015023 (2018).

TK7. Probing and Manipulating Valley Coherence of Dark Excitons in Monolayer WSe2 MR
Molas, AO Slobodeniuk, T Kazimierczuk, K Nogajewski, M Bartos, P Kapuscinski, K
Oreszczuk, K Watanabe, T Taniguchi, C Faugeras, P Kossacki, DM Basko, M Potemski,
Phys. Rev. Lett. 123, 096803 (2019).

TK8. M Zinkiewicz, AO Slobodeniuk, T Kazimierczuk, P Kapuscinski, K Oreszczuk, M
Grzeszczyk, M Bartos, K Nogajewski, K Watanabe, T Taniguchi, Clément Faugeras, P
Kossacki, M Potemski, A Babinski, MR Molas, “Neutral and charged dark excitons in
monolayer WS2”, Nanoscale, 12, 18153-18159 (2020).

Powyzsze prace zostaty opublikowane w nastgpujacych czasopismach:

Nature — 1 praca (IF=42),

Physical Review Letters — 2 prace (IF=9),
Physical Review B — 2 prace (IF=4),
Physical Review X — 1 praca (IF=15,7),
2D Matter — 1praca (IF=7),

Nanoscale — 1 praca (IF=7,9).

Dr Tomasz Kazimierczuk jest pierwszym autorem jednej z o$miu wyzej wymienionych prac

(Nature), przedstawionych w dyskutowanej rozprawie. Wszystkie, bez wyjatku, prace zostaly
opublikowane w znakomitych, opiniotworczych czasopismach o wspolczynniku wptywu od 4 do 40.
Opublikowanie pracy w Nature, z pierwszym autorstwem jest znaczacym osiggni¢ciem kandydata.

Publikacje TK1 i TK2

dotycza badan silnie wzbudzonych ekscytonow w poétprzewodniku Cu,O. Autorzy chcieli

wykorzystac¢ silne wigzanie ekscytonow w Cu,O (ok. 100 meV) do zbadania silnie wzbudzonych stanow
ekscytonowych, odpowiadajacych koncepcji atomu Rydberga. Eksperymentalnie pokazano przejscia
optyczne odpowiadajace gtdwnej liczbie kwantowej 25, co jest rekordowa obserwacja w ciatach statych.
Praca analizuje trendy zwigzane z gtéwna liczbg kwantowa - w tym szerokos¢ linii spektralnej i sitg
oscylatora dla danego przej$cia. Praca TK2 zwraca szczeg6lng uwagg na stany z wysokim momentem
pedu i ich mieszanie si¢ z innymi stanami.

Obie prace sa wysoko cytowane (ponad 200 cytowan dla TK1).



Publikacje TK3 i TK4

raportuja badania wlasnosci ekscytondw w kropkach kwantowych CdTe/ZnTe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechanizméw rekombinacji ekscytondw ciemnych. Jak si¢ okazuje domieszka stanow
lekko-dziurowych umozliwia rekombinacj¢ promienista ekscytonéw ciemnych, acz zwigzana z nimi
emisja fotonow zachodzi w kierunku rownolegtym do interfejsow heterostruktury.

Opisywane prace mogga mie¢ znaczenie dla lepszego zrozumienia ekscytonéw ciemnych w
kontekscie ich wykorzystania np. jako gbity (dtugi czas zycia).

Publikacje TKS5, TK6, TK7 i TK8

dotycza badan ekscytonow w dwuwymiarowych strukturach dichalkogenkow wolframu.
Systemy te charakteryzujg si¢ istnieniem nierownowaznych dolin, w ktorych elektrony posiadaja
konkretng polaryzacj¢ spinowa. Stanem podstawowym ekscytonow jest stan ciemny.

Autorzy przeprowadzili eksperymenty zasadzajace si¢ na obsadzaniu stanow dolinowych
poprzez ekscytacje elektronow $wiattem o polaryzacji kolowej. Jednym z istotnych parametrow
eksperymentow byto badanie polaryzacji obserwowanej fotoluminescencji. Uzycie pola magnetycznego
pozwala na kontrolg zarowno czasu zycia ekscytonow ciemnych jak i kontrole mieszania si¢ stanow
ciemnych i jasnych.

OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWE]

Dorobek naukowy

Dr Tomasz Kazimierczuk jest autorem 84 prac opublikowanych w czasopismach
mi¢dzynarodowych i materiatach konferencyjnych. Ich indeks cytowan jest na poziomie 1200 (bez
autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 18-21 (zaleznie od bazy danych).

Sa to $§wietne wyniki dla naukowca przed habilitacjg. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze dr
Kazimierczuk publikuje w znakomitych czasopismach (Nature, Physical Review Letters, Physical
Review X etc.). Patrzac calosciowo dorobek naukowy mozna uzna¢ za doskonaty.

Aktywno$¢ w zyciu naukowym, osiagniecia dydaktyczne i w upowszechnianiu nauki

Dr Kazimierczuk, po uzyskaniu stopnia doktora, byl kierownikiem trzech projektow
badawczych (migdzy innymi OPUS NCN).

W okresie ostatnich pigciu lat trzy razy wyglaszat zaproszone referaty na konferencjach. Nie
byly to jednak, jak sadze wiodace konferencje dla tego obszaru badan.

W tym samym przedziale czasowym 7 razy prezentowat swoje wyniki na konferencjach
mi¢dzynarodowych (co jest wynikiem $rednim).

Wspolorganizowat (byl przewodniczacym) migdzynarodowych warsztatow ,,Optical Properties
of 2D Materials”.

Dr. Kazimierczuk byl opiekunem pracy licencjackiej pana Aleksandra Rodka i pracy
magisterskiej pana Piotra Starzyka. Jest roéwniez promotorem pomocniczym doktoratéw pana
Aleksandra Rodka i pana Aleksandra Boguckiego.

Prowadzit rowniez intensywna dzialalno$¢ dydaktyczng zaréwno w obszarze fizyki jak i
informatyki.

Uczestniczyt w opracowaniu koncepcji wyktadu ,,Technologie cyfrowe i programowanie”.
Prowadzit wiele ¢wiczen 1 wyktad z fizyki materii skondensowane;.

Od strony rozwoju potencjatu badawczego dr Kazimierczuk uczestniczyl w rozwoju badan
spektralnych przy pomocy kamery smugowej w trybie zliczania fotonow.



Waznym etapem rozwoju kariery naukowej dr Kazimierczuka byt jego dwuletni staz po-
doktorancki na Politechnice w Dortmund, w grupie prof. Manfreda Bayera, gdzie powstaty jego dwie
glowne prace (TK1 i TK2).

Istotnym rysem dziatalnosci kandydata jest jego zaangazowanie w pracach Glownego Komitetu
Olimpiady Fizycznej — dziatalnos$ci o wielkiej wadze dla rozwoju badan fizycznych w Polsce.

OCENA ROZPRAWY I DOROBKU NAUKOWEGO DR TOMASZA KAZIMIERCZUKA

Osiem publikacji tworzacych dzieto przedstawione przez dr Kazimierczuka do oceny, stanowi
zespot spdjnych tematycznie prac, opublikowanych w znakomitych czasopismach. Prace te dotycza
klasycznej tematyki ekscytonow w systemach jedno-dwu i trojwymiarowych. Cho¢ tematyka jest
klasyczna, to struktury niskowymiarowe sa zaawansowane i szeroko badane, natomiast system
trojwymiarowy eksploatowany jest od strony ultra-wysokich stanéw wodoropodonych prace (KT1i
KT2). Szczegodlnie praca KT1 opublikowana w Nature, przedstawia na swoj sposob rekordowe wyniki
i ma duzy oddzwiek w spotecznosci miedzynarodowej, ktory odzwierciedla si¢ w ilo$ci cytowani —
ponad 250 razy.

Od strony bibliometrycznej dorobek habilitanta jest wigcej niz dobry (Hirsch w okolicy 20).
Dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska jest bez zarzutu.

Jedynym problemem (jednak do$¢ powaznym) jaki dostrzegam w tej pracy, jest trudny do
okreslenia udziat dr Kazimierczuka w czgsci opisanych badan. Niestety dr Kazimierczuk jest
pierwszym autorem tylko jednej, cho¢ najbardziej wyrdzniajace;j si¢ pracy. Jest to bardzo nietypowa
sytuacja, gdyz habilitacja jest momentem do zaprezentowania swojej naukowej dojrzatosci i
samodzielno$ci oraz inicjatywy badawczej. W konsekwencji wigkszos¢ kandydatow do tytutu doktora
habilitowanego przedstawia gtownie publikacje w ktorych sg pierwszymi autorami.

Fakt bycia pierwszym autorem (poza przypadkami doktorantow) daje, na ogot, gwarancje, ze
osoba ta miata inicjatywe naukowag i jej rola zostala uznana przez innych wspoétautorow. O ile nie
mam watpliwosci co do pracy opublikowanej w Nature (TK1) 1 jej rozwini¢cia w Physical Review
Letters (TK2), to w pozostatych przypadkach czytelnik moze mie¢ powazne watpliwosci jak duza byta
rola habilitanta w opisanych badaniach.

Dla przyktadu przeanalizujmy prace TK3: T. Smolenski, T. Kazimierczuk, M. Goryca, T.
Jakubczyk, .. Klopotowski, £.. Cywinski, P. Wojnar, A. Golnik, and P. Kossacki “In-plane radiative
recombination channel of a dark exciton in self-assembled quantum dots” Phys. Rev. B 86, 241305(R)
(2012). Jak wida¢ praca jest wielo-autorska. Pierwszym autorem jest pan Smolenski, w tym czasie
student studiow doktoranckich. Autorami jest tez pan prof. Piotr Kossacki jego promotor i pan dr
Mateusz Goryca, ktéry byt ko-promotorem pana Smolenskiego. Pan Tomasz Smolenski o§wiadcza ze:

“ Dr Kazimierczuk supervised my work as well as actively participated in development of the
theoretical model, analysis of the experimental data, discussions and preparation of the
manuscript.”

Oswiadczenie to moze troche dziwi¢, gdyz mozna zaktadaé, ze to prof. Kossacki i ko-promotor
Mateusz Goryca odpowiedzialni byli za nadzor nad pracami doktoranta.

Os$wiadczenia dr Kazimierczuka, dotyczace jego roli w pracach, w ktoérych pierwszym autorem
byt pan Tomasz Smolenski sa niestety zdawkowe. Np.:

“I supervised experimental work of PhD student Tomasz Smolenski, who played a leading role
in this project. I actively participated in analysis of the experimental data, discussions and
preparation of the manuscript.”



Podobne sytuacje spotykamy we wszystkich pracach sygnowanych przez pana Tomasza
Smolenskiego.

Niestety autoreferat nie wyjasnia tych kwestii. W przeciwienstwie do wigkszo$ci autoreferatow,
z ktorymi mialem si¢ okazj¢ zapoznaé, ten nie opisuje drogi naukowej dr Kazimierczuka. Ma on
charakter monografii optycznej spektroskopii ekscytonow w réznych systemach potprzewodnikowych.
Nie wskazuje, jakie umiejetnosci badawcze, umiejscowity habilitanta wsréd wspotautoréw tych prac.
Czy byt ich pomystodawcg, czy na przyktad jest tylko $wietnym informatykiem lub rewelacyjnie
obstuguje kriostat?

Sa to wazne kwestie, gdyz habilitacja ocenia zdolno$¢ i dojrzatos¢ kandydata do samodzielnej
pracy badawczej i tworzenia zespotu badawczego.

Moja intencja nie jest negowanie dorobku dr Tomasza Kazimierczuka. Wierzg, ze jest §wietnym
i tworczym naukowcem, ale jestem rozczarowany sposobem przedstawienia kwestii jego dorobku.

Mimo wszystkich moich watpliwosci, dwie pierwsze prace TK1 i TK2 (Nature i PRL) sg
wystarczajaco wybitne by uzasadni¢ przyznanie dr Tomaszowi Kazimierczukowi stopnia doktora
habilitowanego.

PODSUMOWANIE

Dr Tomasz Kazimierczuk, jest mtodym naukowcem o niewatpliwie blyskotliwym dorobku.
Jego praca “Giant Rydberg excitons in the copper oxide Cu,O” opublikowana w Nature jest jego duzym
i oryginalnym wktadem do fizyki ciata statego i potprzewodnikow. Praca ta cytowana ponad 250 razy,
zostala niewatpliwie zauwazona przez srodowisko.

Dr Tomasz Kazimierczuk, wydaje si¢ by¢ nie tylko $wietnym eksperymentatorem, ale posiada
tez znakomite wyksztalcenie i wyszkolenie w fizyce teoretyczne;.

Podsumowujgc, uwazam, ze dorobek habilitacyjny dr Tomasza Kazimierczuka spelnia
wymagania ustawy o stopniach naukowych i wnosz¢ o dopuszczenie kandydata do dalszych etapow
habilitacji.
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